Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat, decembrie 2025
Proba E.c)
Matematici M_mate-info
Barem de evaluare si de notare

Varianta 2
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica : :
Filiera vocationala, profil militar, specializarea matematica-informatica Swﬁ’&’ at ﬁ W
SUBIECTUL I (30 puncte)
5p |1.(1-)3=1-3i+3i?-i3=1-3i—3+i=-2-2i 3p
722 =-2-20=>2z2+2+2i=0 2p
=>FEc. de gradul 2 are 2 radacini z; $iz, CUP = z; -z, = 2 =>P=2+42i
50 |2. n?-7n+6<0=>n€(1,6)NN=>4={23,4,5} 3p
5 nn—-1)
C; <10 :>TS10 =>nn-1) <20
ne Nn=>2=>B=1{23,4,5} 2p
B = A i f: A = A injectivd => f bijectivd => Nr. functiilor injective este 4!=24
op . V{2—x>0=>x€(—oo,2);2—x¢1:>x¢1 2p
. : =>x € (-0, —2
3. Conditii de existenta ¥ —4>0=>x € (=0, —2) U (2,) >x € (—o0,—2)
4
log, (x> —4) =log,4—1=1log, 4 —log, 2 = 10g25= log,2=1=>x?>—4=2—x=> | 3P
=>x2+x—-6=0=>x€{-3,2}
Din x € (—o0, —2) => solutia x = —3
5p | 4. Nr. cazuri posibile = numirul submultimilor de 3 elemente din A este CZ = 20 2p

Submultimile: {1, 2, 3}, {1, 3, 5}, {2, 3,4}, {2,4, 6}, {3,4,5}, {4, 5, 6} au elementele In

progresie aritmeticd => 6 cazuri favorabile

7. __ nr.cazuri favorabile 6 _ 3 3p
Probabilitatea = nr.cazuriposibile 20 10’
5P | 5. Daci M e mijlocul lui BC => AM = S4B +5AC => AM = 27 + 2 3p
G = centru de greutate => 4G = gm => 4G = aT”f+ aT_lj

2p

—_— a+22 a_lz
|AG|<1=>\/( 9)+( 9) <1=>(@+2)?+@-1?<9=>

202 +2a—4<0=>a*+a-2<0=>a€(-21)

S5p 6. cos3x + cosx = cos2x <=>2 cos3xzj . cosng_x = cos 2x <=> 2c0s 2x cosx = cos2x | 3P

<=>2cos2x-cosx —cos2x =0 <=>cos2x(2cosx—1)=0

2p
Pt. cos 2x = 0; 2x € [0,47] => 2x € {2,37”,52—”,77”} =>x€ {%,%,%ﬂ,%ﬂ}
Pt. 2cosx —1 =0 =>cosx =l; x €[0,2n] =>x € {2’5_”}
2 3’3
SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
5p 2 (2 2\ (2 2Z\_[0 0\_ 3
L4 _(—2 —2) (—2 —2)_(0 0)_02
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=>a=—-1=>L+ad=1—-A 2p
Se verifica si: (I, —A)(I, +A) = L2 —A*=1,—-0, =,
Tn concluzie, avem (I, + A)(I, —A) = (I, — AU, + A =1, => I, —A) =L +A

50 [ b) (I, +A) " =CO- I3+ CL I - A+ C2- 12 A2 4 -+ CI- A" 2p
I =LVEKkeEN; K- AS=A542=A3=-.=A"=0,,pt.n =2 3p
=>(L+A"=C0-1,+CL-A
Cl=1Cl=n=>U,+A"=1,+nA

5p | ¢) Din punctul a) avem cd, daci B =1, + A,atunci B~ =1, — A 2p
Pentruk € N*,B* = (B 1 =[(I, + D*] ' =, +kA) =1, — kA
Pt.ca (I, + kA)(I, — kA) = (I, — kA)(I, + kA) = I3 —k?A? =1, 3p
I,+B+B2+B3+B*+..4 p~2024 4 p2025 —
=1L+ (I, + A) + (I, — 24) + (I, + 34) + (I, — 44) + - + (I, — 20244) + (I, + 20254) =
= 20261, + (A—2A) + (3A —4A) + -+ (20234 — 2024A) + 20254 =
= 20261, — 10124 + 20254 = 20261, + 10134
der(20261; +10134) = det [(“T 0 )+ (500 %one)l = et (00 Y5 )]

= 2026

5p | 2.a) , " este comutativi <=>x*y =y *x,Vx,y ER 3p
<=>x+ay+3=y+ax+3,Vx,yeER
<=>x(1-a)+y(a—1)=0,Vx,yER
<=>1-a)x—-y)=0Vx,yER=>a=1 Swﬁ”/ﬁ/wﬁw
Pentru a=1 se arata ca legea este si asociativa 2p

5p | b) I =[—3, ) este parte stabild a lui Rin raportculegea" * " <=>Vx,y €l =>x*y €l 3p
X, yEI=>x=2-3siy=2-3=>x+y=2-6=>x+y+3=2-3=>x*y€l
x+D*x(x+2)*x(x+3)=x+4<=>Q2x+6)*(x+3)=x+4 2p
<=>3x+12=x+4<=>
<=>x=-4¢]=[-30)

50 |C)x*xe=esx=x,VxE€EI 2p
"% "este comutativi=>x+e+3=x=>e=-3€] =[-3,0)
x € I, x este simetrizabil in raportcu legea " * " <=>3 x' € I astfel iIncat x * x' = x"*x = e 3p

* " este comutativi=>x*x' = -3=>x+x'+3=-3=>x'=-x—-6

x'€El<=>x"2-3<=>-x-6=2-3=>x<-3.Darx>-3pt.x €] =>x =—3 = unicul
element simetrizabil din I.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)

5p | 1.a) 3p
x1—1>r—£100 f(x) =0 = Gy admite asimptotd orizontald dreapta d: y =0
gci_r)rolf(x) = +o00; gcl_TfOl f(x) = —o0 = G¢ admite asimptotd verticala dreapta x = 0.
x<0 x>0
xlirzllf(x) = —o0; xlirzzl f(x) = +o0 = Gy admite asimptotd verticala dreapta x = -1, 2
x<-1 x>-1
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5p , _(_ 1 o _ Ux(e+1) = [x(x+D)]7 _ ColxGADl _ ao(et) dx(xtl)r  xtldx 3p
b) f () = ( x(x+1)) - x2(x+1)? T a2+ x2(x+1)? T ox?(x+1)2
2x+1
x2(x+1)2 " 2p
P | 2241 _ 11 _ 2 2
f () = x? (x+1)? At X2(x+1)2  x2 (x+1)? S2+l=0x+1) x
S2x +1 = x2+2x+1-x2 o 2x+1=2x+ 1(A).
5 ! ! ) =21 1 1 1 __1 2
PLOF W+ @44 W) = G-+ G+ G — ) p
T (n+ 12
. ' ' ' n2 . nZ_ 1. -1 cmn? 12
L [f'D+ @D+ Af )" = im[1-—me]" = Um {[1+ ] 5 e = 3p
enlino}o(nz;znz — e_l — l .
e
5p 2.a)f%dx=f%dx=fx(x2+1)dx=f(x3+x)dx 2p
x2+1
x*  x? 3p
=zt t¢ Swﬁ,/a/m/ﬁd/ouw
5P | b) f(x21+1) dx =arctgx +C = [ f(x)dx = F(x) + C = F este primitiva pentru functia f. 2p
. C s 1y, _ (%)'_ 1 -1 x2 1 1
G derivabila pe (0,00) si G’(x) = (arcctg ;) =- a7 =- Txiz =) T ag E T an T f(x),vx €
(0,0) = G este primitiva a lui f. 3p
5p | c) F si G sunt primitive ale functiei f = 3 k € R, astfel incat G(x) = F(x) + k, Vx € (0, ). 2p
Pentru x=1 = k= G(1)-F(1)= k = arcctg 1 -arctg 1:% —% =0
= F(x) = G(x), Vx € (0,0) = au aceeasi multime de primitive pe (0, +o0)
S [F)dx = [ GE)dx, Vx € (0,00), 3p
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